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.استاکوسیستمهمانسازگانبوم

:اکوسیستمنوعسه

...وانبیابیاجنگلیکمثل.خشکیتماماکوسیستم-1

هادریاچهودریاهامثلابیتماماکوسیستم-2

والابهاتوکوچکهایبرکهمثلابی–خشکیکوسیستم-3
رودخانهحتی



چهاممنظورداردبستگیکهدهیدتوضیحآموزاندانشبرای
.مگیریمینظردرمجموعهیکرامحیطیچهیاباشدمحیطی

ودشمیفارسخلیجخودخوبفارسخلیجبگوییماگرمثلا
وتهاپشلاکباهمراهرافارسخلیجاگرولیآبیاکوسیستم

اکوسیستمشودمیبگیریمنظردر.....وخوارماهیمرغان
اینبندوقیددرخیلیعلومتدریسدرکلا.آبیخشکی

برایابندیهطبقهاین.نباشیدهابندیتقسیمونامگذاریها
هابررسیشدنترمشکلنهاستترراحتمطالعه

ونچاست؟(سازگانبوم)اکوسیستمیکهمگلدانیکچرا
ابکهگیاهنامبهزندهموجودوخاک–آبازاستایمجموعه

.هستندارتباطدرهم

انآموزدانشبازهمقسمتایندراحتمالاکنیددقتهمکاران
یاستاآبیاکوسیستممحیطفلانمثلاکهکردخواهندسوال

؟.....یاخشکی



(سازگانبوم)اکوسیستم
دانشبرایرا(156صفحه)اکوسیستمبهمربوطمطالب
156هصفح).برسیدزیرمطلببهتادهیدتوضیحآموزان

هچرخباغذاییزنجیرهارتباط.(سازگانبومآخرخطدو
انآموزدانشبرایبایدکهاستمهمیبسیارمطلبمواد

قطفآموزدانشنشوددادهتوضیحاگر)شوددادهتوضیح
(.نداردارزشیهیچکهکردخواهدحفظراآن

ردراهاکنندهتجزیهنقشآموزدانشبایدآنازقبلولی
بهقتیوکنیممیتوصیهدلیلهمینبه.بداندغذاییزنجیره

ودبزننعلامتراآنبگوییدهابچهبهرسیدیدخطدواین
وهبرگشتعقببهکردیدتدریسرا158صفحهکهآنازبعد
زیرمطلب.دهیدتوضیحآموزاندانشبرایراخطدواین



کنندهمصرفتاکنندهتولیداز
دوامینتسربرجاندارانبینارتباطاتکنیددقتهمکاران

انرژی-2ماده-1:استچیز

.هواستوآبزمینهممادهمنبعوخورشیدانرژی،منبع

ردکلیدیدیکابتدادرمحترمهمکاراناستبهترپ
.دهندارائهآموزاندانشبهمطلباینبارابطه

زانآمودانشبرایزیرصورتبهرامبحثاینتوانیدمی
.نماییدتدریس

تختهرویکردهانتخابراعقابمانندجانوریکابتدا
وژیانرچگونهعقابکنیدسوالآموزاندانشازوبنویسید

ازگفتخواهندمسلماکند؟میتامینراخودنیازموردمواد
غذایازنوعچندبخواهیدآنهااز.خوردمیکهغذاییطریق
وابانتخراموشمثلایکیهاجواببیناز.بگویندراعقاب
موشیدکنسوالسپس.بنویسیدعقابکلمهزیرتختهروی

دخواهنکند؟میتامینچگونهراخودنیازموردموادوانرژی
.....یاگیاهدانهازمثلاگفت



والسدوبارهونوشتهموشکلمهزیرتختهرویراگیاهکلمه
دخواهنمسلماکجاست؟ازگیاهدرموجودمادهوانرژیکنید
سسپ.میگیردزمینازکهموادیوفتوسنتزعملازگفت
کجاست؟ازشودمیاستفادهفتوسنتزدرکهانرژیکنیدسوال

.خورشیدگفتخواهند

دیگرورجانچندداریداختیاردرکهوقتیبهتوجهباتوانیدمی
همانوانتخابرا....وگرگ،شیرمانندانرژیهرمراساز

.بنویسدتختهرویراهاپاسخوکردهتکرارراسوالات

یادداشتتختهرویکهمواردیبهتوجهبابعدمرحلهدر
کهاینوجودباکهدهیدتوضیحآموزاندانشبرایایدکرده
جانورانولیداردقرارجانورانهمهاختیاردرخورشیدانرژی
.کنندهاستفادخورشیدنورانیانرژیازمستقیماتوانندنمی

اصلدرشیمیاییانرژیبهنورانیانرژیتبدیلباگیاهان
بهودکننمیاستفادهقابلجانورانبرایراخورشیدیانرژی
بهیممستقغیریامستقیمنوعیبهجانورانهمهدلیلهمین
.(استمهمخیلیآخرجملهاین)هستندوابستهگیاهان



بهتردرکبرایآموزاندانشذهنمطالباینبا
ومادههرموغذاییهایزنجیرهیعنیغذاییارتباطات
.شودمیآمادهانرژی

هاییرهزنجواکوسیستمسراغبهمطالباینبیانازبعد
.برویدغذایی

157صفحهاولخط

تزفتوسنیعنیسازدمیآلیموادمعدنیموادازکهجانداری
وسیداکدیکربن،آبکمکبایعنیفتوسنتز.دهدمیانجام
دیکربنبرعلاوهطرفیاز.سازدمیقندیموادخورشیدنور

نزمیازرا(مختلفعناصر)معدنیموادگیاهانآبواکسید
...وکندمیذخیرهخوددروگیردمی

یمدامبهراخورشیدانرژیطرفیکازگیاهانکلیطوربه
کخاازرامعدنیموادطرفیازو(فتوسنتزطریقاز)اندازند

بهانرژیومادهتامینبرایجانورانخاطرهمینبه.گیرندمی
.هستندوابستهگیاهان



کنممیعرضمجدد.شددادهتوضیحبالادرمطلبدوهر
نوروسیداکدیکربن،آببهفتوسنتزبرایهاکنندهتولید

.استزفتوسنتبرایفقطاینها.هستندوابستهخورشید
ازنیهممعدنیموادبهرشدبرایمواداینبرعلاوهگیاهان
.گیرندمیزمینازراآنهاکهدارند



.استغذاییزنجیرهیکزیررنگهایازکدامهر



انرژیومادههرموغذاییهایزنجیرهبارابطهدر
.باشدمفیدهمکارانبرایتواندمیزیرمطالب

نورانییانرژ،کنندهتولیدعنوانبهسبزگیاهان:نکته
چونوکنندمیتبدیلشیمیاییانرژیبهراخورشید
یدخورشنورانیانرژیازمستقیماتوانندنمیجانوران
اهگی)مستقیمخودانرژیتامینبرایکنداستفاده
یاهانگبهکاملا(خوارانگوشت)مستقیمغیریا(خواران
.هستندوابسته



خوارانگوشتبهغذاییزنجیرهیکطول:نکته
هاندهکنتولیدغذاییزنجیرههردرچونداردبستگی

یمتشکیلراحلقهیکفقطکدامهرخوارانگیاهو
هبراحلقهچندتوانندمیخوارانگوشتولیدهند
.دهنداختصاصخود

(زیرتصویر)



صفحهتفعالیهماندقیقابالاگفتگویکنیددقتهمکاران
هفتمعلوم108

استاد احتشام
همکاران گرامی مطالبی که در ادامه عرض 

می کنم خیلی مهمه 
روالیخچیهتبلیغتلویزیونپیشسالچندیادتونه
مایخچالگفتمیبودکوچولودختریهمیکرد
لهگخوشخیلیچونخوشکلهخیلی

مهمهخیلیچونمهمهخیلیهمزیرمطالب
😃😃😃



همیشهانرژیومادههرمچراببینیمخوایممی
اطیارتبچهمیشه؟بررسیغذاییزتجیرهباهمراه
یخیلهست؟انرژیومادههرموغذاییزنجیرهبین

چیزیانرژیومادههرم:کنممیعرضخلاصه
یرتصوغذاییزنجیرهچندازایمجموعهجزنیست
.ببینیدرازیر



نشونآموزدانشبهمیخوایمکهاینهبعدیمهممطلب
؟هستموادچرخهوغذاییزنجیرهبینارتباطیچهبدیم
نهمکتاباوایلدررومختلفهایچرخهآموزاندانش
لمثدارنچرخههمهموادبقیه.نیتروژنچرخهمثلخوندن
.....وعناصریهمهچرخهواهنچرخهکربنچرخه

چرخهمثلاکنیممرورخلاصهخیلیروهاچرخهازیکی
بدنواردبعدشدمیگیاهجذبخاکازنیتروژن.نیتروژن
وژننیترومیشدتجزیهگیاهیاجانوربعدمیشدجانور
مدامومیشدگیاهجذبدوبارهوخاکبهبرمیگشتدوباره
زیرشکل.چرخیدمیجانوربدنوخاکبیننیتروژناین
.ببینیدرو

بدیم؟نشونآموزاندانشبهجوریچهرواینخوب
رژیانومادههرمکهبدینتوضیحصورتاینبهرومطلب

رازتترینپایینکهاستغذاییهایزنجیرههماناصلدر
لمعادترازدومینو(هاکنندهتولید)حلقهاولینمعادل
مصرفدومینمعادلترازسومینوکنندهمصرفاولین
ونینتمیمطلباینبهتردرکبرای.باشدمی....وکننده

ازرحطایندر.کنیداستفادهزیرشدهسازیشبیهطرحاز
ازحلقهیکرازنجیرحلقههرکهبخواهیدآموزاندانش
.کنندفرضغذاییزنجیره





هواوآبواردیاشدهافزودهخاکبهتوانندمیمواداین
بترتیاینبه.شوندمصرفگیاهانتوسطدوبارهوشده

لبیمطهماناین.شودمیموادچرخهبهتبدیلغذاییزنجیره
دبعبهراآنتوضیحکردیمتوصیه156صفحهدرکهبود

طرحازتوانیدمیفوقمطلببهتردرکبرای.کنیدموکول
کنندهیهتجزطرحایندر.کنیداستفادهزیرشدهسازیشبیه
وابتداالاتصباکهبگیریدنظردرپلاستیکیگیرههمانراها

.آورندمیدرحلقهیکصورتبهراآنزنجیرانتهای

گیرهغذایی،زنجیرههمانرازنجیرزیرسازیشبیهدر
رخهچراشدهحلقهزنجیروهاکنندهتجزیهراپلاستیکی

.کنیدفرضمواد

جیرهزنهاکنندهتجزیه.شدحلمعماخوب.هاکنندهتجزیهبله
لقهحاخرینجوری؟چه.کنندمیتبدیلموادچرخهبهروغذایی

.کنندمیوصلاولحلقهبهرو(داخلیهایحلقهحتییا)

توضیحاینجوریمیتونینبشهآسونترمطلبدرککهاینبرای
:کهبدین

این.هستندغذاییهایزنجیرهدرحلقهآخرینهاکنندهتجزیه
جیرهزنمعدنیموادبهآنهاتبدیلوآلیموادتجزیهباجاندارن

هانندهکتجزیهمثلا.کنندمیتبدیلموادچرخهبهراغذاییهای
ردموجودکربوهیدراتوچربیهایمولکول،پروتئینیمواد

دیکربن,نیتروژنبهراآنهاوکردهتجزیهراجانداراناجساد
.کنندمیتبدیل...واکسید



متصلبایپلاستیکگیرهبینیدمیبالاطرحدرکههمانطور
)دایرهیکبهرواونزنجیرحلقهاخرینواولینکردن
مینهنقشهاکنندهتجزیه.میکنهتبدیل(چرخهیعنی
حلقهتادوابمیتونهگیرهاینالبته.کنندمیبازیروگیره

هاندهکنتجزیهخوببسازهدایرهیک...وحلقهتاسهیا
میپوسهاهگییکوقتیمثلا.بکنندروکارهمینمیتوننهم

......وزمینداخلمیگردهبردوبارهموادش



ترازبهانرژیازدرصد10فقطانرژیهرمدر:نکته
فعالیتهایصرفانرژیدرصد90وشودمیمنتقلبعدی
وکتحربرایعمدتا)شودمیجاندارخودحیاتیوزیستی
میفعدجانورپیکرازهمآنازقسمتیوبدنگرمایتولید
(شود

.میدمتوضیحبیشتررومطلباینبعدجلسه

(دومجلسه)نهمعلوم15فصلتدریسدنباله



صرفمیگیردخرگوشکهانرژیومادهدرصد90تقریبا
درصد10فقطو(میکنددفعکهموادیجزبه)میشوداینها
کهعقابییعنی.شودمیذخیرهخرگوشبدندرآن

فقطخرگوشپیکرتمامخوردنباکندمیصیدراخرگوش
کردهجذبگیاهانازخرگوشکهانرژیومادهدرصد10
کهاستموادیجزبهکردمعرضالبته)کندمیدریافترا

کهاستدرصدی10درصد10این(کردهدفعخرگوش
همینبه.استکردهجذبخودغذاییموادیازخرگوش

بهترازیکازچههرانرژیومادههرمدرکهاستدلیل
قراراگر.مییابدکاهشجانورانتعدادرویممیبالاترتراز
بااشدببرابرپایینیترازباترازهرجانورانتعدادباشد
.شوندمیمواجهانرژیومادهکمبود

انرژیومادهدرصد10فقطبالاترترازبهترازهرازچرا
شود؟میمنتقل

دوطولدر.داردعمرسال2کهبگیریدنظردرراخرگوشی
دستبهکجاازراخودنیازموردانرژیومادهتمامسال

درخرگوش.استخوردهمدتایندرکهغذاییازاورده؟
دارداحتیاج(غذا)مادهبهخودشرشدبرایسالهم2طول

.لبقضربان–تنفس.حرکتچونفعالیتهاییبرایهمو
.داردنیازانرژیبه....وبدنداشتننگهگرم



گازهایتشکیل:تجزیهحالدراجسادبدبویدلیل
دارگوگردگازهایجملهازمختلف



جاندارانبینروابط
ینبعمدهارتباطنوعسهکافیستفقطمبحثایندر

،(یانگلهمیاری،همسفرگی،)همزیستییعنیجانداران
انشدبرایخلاصهصورتبهرارقابتوچیشکاروشکار

هنکتچندرقابتمبحثدرفقط.دهیدتوضیحآموزان
.کنیممیذکررانکاتاینبحثادامهدرکهداردوجود



کنیدتاکیدنکاتاینرویگلسنگهابارابطهدر

استقارچوجلبکهمیاریگلسنگ-1

چلبکوکندمیفراهمجلبکبرایرامعدنیموادقارچ-2
قارچبرایراکربوهیدرات

نچواستهوابودنتمیزبرایمعیاریگلسنگهاوجود-3
هستندحساسهواالودگیبهنسبتگلسنگها

نقشخاکتشکیلدرسنگهافرسایشفرایندباگلسنگها-4
.دارند



60صفحهکنیدفکر

وقتی.تاسشکارجمعیتبهوابستهکاملاشکارچیجمعیت
بهنیازلدلیبهیابدافزایشمنطقهیکدرشکارچیجمعیت
مینهوکنندمیشکاررابیشتریجانورانبیشترغذای
ارشکجمعیتکاهش.شودمیشکارجمعیتکاهشباعث

ودشومیشکارچیجمعیتکاهشباعثطبیعیطوربه
ودارنمدرکهمهمینکته.ماندمیبرقرارهموارهتعادلاین

بهمربوطاولقلهکهاستاینداردوجودشکارچیوشکار
اولیعنیاستشکارچیبهمربوطبعدیقلهوشکار

چیشکارجمعیتسپسیابدمیافزایششکارجمعیت

دماننصنایعیدرغذایینقشبرعلاوهگلسنگها-5
شوندمیاستفادهسازیرنگوداروسازی

میسوالخیلیآموزاندانشمطالبجورایندرمعمولا
ازایمادهچهبراییاداروییچهبرایمثلاکهکنند

دندپرسیروسوالاایناگهشه؟میاستفادهگلسنگ
کنیدحقیقتبرین.همینهتحقیقتونموضوعبگینبهشون
بیارینرونتیجه



شکارکهدهیدتوضیحآموزاندانشبرایاستتارمبحثدر
ارشک.کنندمیاستفادهسازوکاراینازدوهرشکارچیو

ونشوددیدهشکارچیتوسطتاکندمیاستتارراخود
.نشوددیدهشکارتوسطتاکندمیاستتارراخودشکارچی



کهندهستخلقتشگفتی‌هایازدمُ‌برگی،مارمولک‌های
.برخوردارندنیزفوق‌العاده‌ایاستتارقدرتاز



میاندرراخودشکارشکمیندرکهماری
.تاسکردهاستتارنامیبیاصحرایشن‌های

تاکیدنکتهچندرویبراستبهتررقابتمبحثبارابطهدر
:جملهازکنید

مههبیندربلکهنیستجانورانمخصوصفقطرقابت-1
.شودمیدیدهرقابتجانداران

رایبیاباشندنداشتهمشابهنیازجاندارانکهزمانیتا-2
کلشرقابتینشوندمواجهکمبودباخودنیازکردنبرطرف

.گیردنمی



بربترقامثلااستایگونهدرونفقطرقابتهاازبرخی-3
.جفتسر

گونهیکافرادچوناستایگونهدرونرقابتهابیشتر-4
.دارندبیشتریمشابهنیازهای

برایشدهایجادرقابتکاهشبرایکهراهکارهایی-5
.استبهتربقاء



163صفحهفعالیت

ازکمترخیلیمضرهایباکتریرشد2گروهدر-الف
مفیدهایباکتریوجود2گروهدرچوناست1گروه

ضرمهایباکتریجمعیترشدازرقابتوجوددلیلبه
.استکردهجلوگیری



زیردلیلبهاستمهمبالامطلب

هرچونشود؟میزیستیتنوعباعثمحیطتنوعچرا:سوال
یمتریمتنوعجانوریهایگونهباشدترمتنوعمحیطچه

رکمشتنیازهایمتنوعهایگونهوکنندپیداظهورتوانند
رقابتچههروکندمیکمتررارقابتاینودارندکمتری
.....شودومیبیشتربقاامکانباشدکمتر



بهارآموزاندانشتوجه)استجاندارنشاملزیستیتنوع-1
تنوعبارابطهدرهاتوجهاکثرچونکنیدجلبجاندارانکلمه

نوعتمیگوییموقتی(شودمیمتمرکزجانورانبهزیستی
انورجتاگرفتهگیاهازجاندارانهایگونههمهیعنیجانداران

.....واغازیانو

همحیطیمتنوعبهوابستهزیستیتنوعکنیددقتهمکاران
شیمباداشتهمحیطیتنوعمنطقهیکدرچههریعنیهست
جنگلقطفمامنطقهاگرمثلابودخواهدبیشترزیستیتنوع
وسکاکتوجنرگیاهانوحیواناتفقطمحیطایندرباشد

....وداشتنخواهیم

تاکیدهنکتچندرویبراستبهترزیستیتنوعبارابطهدر
هجملازکنید

کیدر...هااکوسیستمتنوعمانندمحیطیشرایطچههر-2
مثلااستتربیشمنطقهآندرزیستیتنوعباشدبیشترمنطقه

ابان،بی)استمتفاوتیهایگاهزیستدارایچونماکشوردر
لیلدهمینبهاستزیادهمزیستیتنوع(...وچمنزار،جنگل،
ابوپااردرچوناستبیشتراروپاکلازایراندرگیاهیتنوع

.نداریممتنوعهوایو



تنوعباعثالزامامنطقهیکبهجدیدهایگونهورود-3
ازهتگونهبینرقابتایجادامکانچونشودنمیزیستی
ندتوامیرقابتاینوداردوجودمنطقهبومیگونهووارد
.شودهاگونهازیکیحذفباعث

انرژیومادههرمراسدرکهجانورانیانقراضاحتمال-4
مالاحتمثلا.استهرمپایینجانورانازبیشتردارندقرار

.ستا....ومارموش،ازبیشتر....وببر،عقابشیر،انقراض
زندگیخاصوویژههایمحیطدرکهجانورانیهمچنین

یشتربآنهاانقراضخطرندارندزیادیپراکندگیوکنندمی
غارکورماهیماننداست

164صفحهکنیدگفتگو

حذفباعثرقابتفراینددراستممکنجدیدهایگونه
مهمنطقهیکجانورانچونطرفیاز.شوندبومیهایگونه

ممکنیگیاههایگونهدرتغییرهستندارتباطدرگیاهانبا
دنزهمبروجانوریهایگونهجمعیتدرتغییرباعثاست
نممکمثالعنوانبه.شوداکوسیستمآندرموجودتعادل
گیاهیککاهشباعثجدیدگیاهیگونهیکوروداست
هایبورزنجمعیتبرتواندمیاتفاقاینکهشودبومیگلدار
یکورودصورتدراستبهترپس.بگذاردتاثیرهمعسل
گونهباگونهانارتباطوغذایینیازهایبهمحیطیکبهگونه
.گیردقرارتوجهموردبومیمحیطدرموجودهای



اینمحترمهمکارانحتما:نهمعلومخاتمهدرمطلبی
ازاریبسیدرهاگونهانقراضخطرکهدارندقبولراواقعیت
نوانعبه.شودنمیگرفتهجدیزیادماکشورجملهازجوامع
قراضانازگیریجلوبرایکهشودگفتهخبریدراگرمثال
ازوسیعیطیفشدهگرفتهنظردرایبودجهگونهفلان
دستعضاببلکهکنندنمیحمایتتصمیماینازتنهانهافراد
یههمکهصورتاینبهانتقاداتی).زنندمیهمانتقادبه

(....وماندهجانورفلانمشکلفقطشدهحلمشکلات

ایبر.شودتصحیحجامعهافرادبیندربایددیدگاهاین
ازوقتیکهدهیدتوضیحقسمتایندرآموزاندانش

یکانقراضفقطمشکلشودمیصحبتگونهیکانقراض
گونهیکانقراضکهجاستاینمشکلبلکهنیستگونه
موجودماکوسیستکلبرمخربیبسیارتاثیراستممکن
.بگذارد



وزنیدبمثالراعسلزنبورمثلامسالهاینبهتردرکبرای
یکدرعسلهایزنبوراگرکهدهیدتوضیحآنهابرای
ازبلکهنیستعسلکمبودمشکلفقطبروندبینازمنطقه
ازسیاریبرفتنبینازباعثتواندمیهازنبوررفتنبین

یازنموردهایدامازبسیاریغذایکهگیاهانی.شودگیاهان
میهاگلافشانیگردهکاهشیاوکنندمیتامینراما

باعثوگذاشتهتاثیرهامیوهازبسیاریتولیدبرتواند
......شودومیوهکمبود

احتشاماستاد
علوم15فصلموندهفقطنهمعلومازاینمخوب
راحتمندستازشماهمکنیمتموماونم.هفتم

شماهادستازمنهممیشین

😃😃😃




